(g) REPUBLIQ UE FRA NQAISE 

INSTITUT NATIONAL 
DE LA PROPRI^lt INDUSTRIELLE 



PARIS 



(11) N"" de publication : 

n'uUUser que pour les 
oommandes de reproduction) 

(gl) N** d'enraglstrement national ; 
@lntCI>:A61 F2/06 



2 676 506 
91 08376 



DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 



A1 



(gi) Date de depot : 04.07.91 . 
@ Priorlte : 


@ Demandeur(3) : sociM dite: CELSA LG soa'^te 
anonyme — FR. 


(aS) Date de la mise a disposttlon du public de la 
demande : 08.01,93 Bulletin 93/01. 


6i) lnventeur(s) : Chevlllon Gerand, Cottencaau Jean- 
Philippe. Deneuville Robert, Nadal Guy at Roussigne 
Maurice. 


(56!) LIste des documents cKes dans le rapport de 
^ recherclie : Se reporter a la fin du present fascicule. 




(m) References a d*autres documents natlonaux 
apparentes : 


@Tltulalre(s): 

@ Mandataire : Lemer & Brull6 S.C.P. 



00 

o 

10 

00 

iD 
CM 

cc 
II. 



@ Dispositif pour le renfort de vatsseaux du corps humaln. 

67) Ulnventlon se rapporte a un dispositif pour la renfort 
Svaisseaux du corps humain du type comprenant una ar- 
mature allongde dpousant la parol interne du vaissaau d. 
renforcer. 

Selon rinvention, en vue de permettre de realiser des 
jonctions continues notamment au niveau de bifurcations, 
deux dispositifs au moihs sont pr6vus (8, 9) comportarit 
des spires auto-verrouillantes (11, 13) pemiettant de r6ali- 
ser des connections continues. 

L'Invention s'applique notamment ^ des renforts de la bi- 
furcation aorto-iitaque. 




2678506 



1 

L« invention a pour objet des perfectionnements aux 
dispositifs pour le renfort de vaisseaux du corps humain, en 
particulier pour le traitement de la stenose. 

II peut se produire, notanunent chez les personnes 
agees, des retrecissements des vaisseaux sanguins, arteres ou 
veines, creant des probl&nes de circulation graves tels 
notanment qu' atherosclerose ou phl6bites. Une mdthode de 
traitement des stenoses consiste a installer k I'interieur des 
veines ou arteres a renforcer, des dispositifs de renfort 
coTtmiunement designes par le tenae "stents" qui ont pour objet 
d'eviter le retrecissement du vaisseau h I'endroit ou le 
dispositif est pose, et/ou de reparer ou renforcer le vaisseau 
a Get endroit. 

A I'heure actuelle, deux techniques de pose sont 
possibles, soit une pose par voie percutanee en utilisant la 
methode developpee par Seldinger, soit pose apres avoir denude 
et ouvert chirurgicalement la voie d'acc^s. 

Les praticiens doivent frequemment intervenir sur 
les vaisseaux du corps humain (pose de f litres endoveineux, 
recanalisation des arteres atteintes d' atherosclerose, etc). 

11 est parfois necessaire de completer le geste 
operatoire en posant un "stent". Ceci est souvent le cas pour 
les desobstructions arterielles qui se realisent avec 
differents materiels du type ballon de dilatation ou systemes 
d'usinage. 

Un "stent" est un renfort mis en place par voie 
percutanee (sous semi -percutanee) a I'interieur du vaisseau. Sa 
fonction est de servir d'etai pour I'empecher de se refermer 
spontanement, ou bien de maintenir plaqu^e sur elle meme une 
partie de la paroi qui s'est detachee pendant la procedure, ou 
bien encore de prevenir 1» occlusion future du vaisseau suite a 
la progression de la maladie atheromateuse. 

L' utilisation des "stents" s'est general isee ces 
dernier as annees ; ils se montreraient particulierement 
efficaces dans les "gros conduits". 

Les "stents" sont realises le plus souvent a partir 
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d»\m systeme mecanique qui s' expanse une fois situe a I'endroit 
de 1» utilisation. L' expansion est soit spontanee (systemes 
^lastiques) , soit forcee mecaniquement (expansion avec un 
ballon de dilatation) . 
5 L' utilisation des "stents" est aujourd'hui limitde 

aux parties droites des vaisseaux du simple fait de leur forme 
cylindrique qui ne permet pas de raccordement avec des 
derivations . 

Pour renforcer un vaisseau presentant une 
10 bifurcation, le praticien en est reduit a placer dans chaque 

branche de la derivation un "stent", laissant le "carrefour" de 
la derivation non protege avec tous les inconv4nients et 
dangers que cela peut entralner. 

En outre, si le "stent" qui a ete pose n'est plus 
15 suffisant, et qu«il faut reintervenir en amont ou en aval du 
dispositif deja en place, 1* operation est particulierement 
delicate, un "stent" pose ne pouvant en pratique etre retire et 
ne pouvant non plus etre raccorde avec un autre. 

L' invention a pour objet de repondre aux problemes 

20 ci-dessus poses. 

A cet effet, le dispositif pour renfort de 
vaisseaux du corps humain du type comprenant une armature 
allongee epousant la parol interne du vaisseau a renforcer en 
suivant la forme gen§rale d^une courbe helicoidale se 

25 caracterise conformement a 1' invention en ce qu'en vue de 

permettre de realiser des jonctions continues, c'est-a-dire des 
raccordements, entre au mo ins deux tels dispositif s, le 
dispositif comporte en un point de sa longueur des spires 
conformees pour permettre le verrouillage, sur ces spires, de 

30 spires conformees en correspondance d*un autre dispositif 

destine a etre accoupl6 au premier a la hauteur desdites spires 
conformees de cet autre dispositif. 

Selon une realisation qui pourra souvent etre 
utilisee, les spires specialement conformees precitees de I'un 

35 et/ou de 1' autre des dispositif s destines a etre accouples ont 
un diametre plus grand que celui des autres spires. 
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invention, sa mise en oeuvre et ses applications 
apparaitront plus clairement k I'aide de la description qui va 
suivre faite en reference aux dessins annexes dans lesquels : 
La figure 1 montre de faqjon schematique une 
5 bifurcation de vaisseaux equipes de "stents" selon I'art 
anterieur ; 

la figure 2 montre de fagon schematique comment la 
meme bifurcation pourra etre equipee de dispositifs de 
renforcement congus selon 1' invention ; 
10 la figure 3 montre le systfeme de la figure 2 avec 

les dispositifs verrouilles en place ; 

la figure 4 montre 1 'utilisation d'un ressort 
particulier en relation avec une derivation laterale ; 

la figure 5 est une vue du ressort particulier de 
15 la figure 4 mais vu selon un autre angle, le ressort ayant ete 
tourne d' environ 90* selon son axe ; 

la figure 6 montre deux dispositifs dont l^un est 
destine a former rallonge pour 1' autre ; 

la figure 7 montre les deux dispositifs de la 
20 figure 6 dans la position ou la rallonge est en place. 

En se referant tout d'abord a la figure 1, on a 
montre une bifurcation de vaisseaux pouvant par exemple 
representer la bifurcation aorto-iliaque. 

La bifurcation reperee 1 dans son ensemble serait 
25 done constitute par la jonction de I'aorte 2 aux arteres 
iliaques respectivement gauche 3 et droite 4. 

Supposant qu'un probleme de stenose est rencontre a 
ce niveau, on peut disposer au niveau des endroits a proteger 
des renforts dits "stents" references respectivement 5, 6 et 7- 
30 Ces "stents" sont mis en place comme il a ete indique 

prdcedemment. lis sont const itues de manchons de diametre 
approprid, et sont §lastiques ou non elastiques selon les 
techniques de mise en place utilisees. 

Les trois dispositifs de renfort 5, 6 et 7 laissent 
35 sans protection le centre de la bifurcation 1 lequel est 
particulierement expose compte tenu notamment de tensions 
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pouvant apparaitre au niveau des extr6mit6s d'ouverture 5a, 6a, 
7a des dispositifs 5, 6 et 7. 

En se reportant maintenant a la figure 2, on 
expliquera comment peut etre constitue un dispositif 
5 perfectionne de 1' invention lequel permettra d'equiper 

parfaitement la bifurcation sans cr^er de contraintes au niveau 
de la jonction. 

En se referant k la figure 2, on aper^oit que le 
systeme qui va etre mis en place conformement a 1» invention, 
10 comprend deux dispositifs de renfort references respectivement 
8 et 9. 

Le dispositif de renfort 8 se presente sous la 
forme d'un ressort enroule en helice comportant deux parties, a 
savoir une partie 10 suivant une courbe helicoidale d'un 

15 diametre donne correspondant sensiblement au diametre interne 
de I'artere iliaque gauche 3 et une seconde partie 11 enroulee 
selon une courbe helicoidale d'un diametre plus important 
correspondant a celui de I'aorte 2. 

Le second dispositif 9 se presente quant a lui sous 

20 la forme egalement d'un ressort helicoidal comportant une 
premiere partie 12 enroulee en helice suivant un diametre 
correspondant sensiblement a celui de I'artfere iliaque 4, la 
partie 12 etant terminee par deux spires formant la partie 13 
d'un diametre equivalent a la partie 11 du dispositif 10, 

25 On comprend done que I'on puisse assembler le 

dispositif 9 sur le dispositif 8 comma suggere par la fleche 14 
et comme illustre en position a la figure 3 de fagon a faire 
coincider les spires 13 a la base de la partie des spires 11, 
les spires 13 se verrouillant dans les spires 11 et le renfort 

30 total de la bifurcation 6tant assure dans les meilleures 
conditions y compris au carrefour. 

Pour la pose du dispositif, on pourra proceder par 
exemple de la fagon suivante. 

on introduit le dispositif de renfort 8 a partir 

35 d'une ponction ou d'une incision de I'artere femorale gauche ; 
on regie la position sous controle fluoroscopique. La mise en 
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place s'effectue dans un cath6ter approprie, le dispositif 
ressort etant en position comprimee et venant s ' auto-bloquer en 
s'expansant a I'endroit voulu una fois reiach6 et largue en 
place. 

Le dispositif etant ainsi en place dans la position 
illustree et scii6inatis6e & la figure 2, on introduit le 
deuxifeme dispositif 9 k partir d'une ponction ou incision de 
I'artere f6morale droite, toujours au moyen d'un catheter le 
ressort etant en position coroprimee. Le dispositif est amene 
juqu'au niveau ou la connection doit se realiser et il est 
largue et lache de fagon que les spires 13 viennent s'expanser 
au niveau des deux spires inf6rieures de la partie referencee 
11 situ^e dans I'aorte du dispositif 8. Ainsi largue en place, 
le dispositif vient s ' auto-bloquer et se verrouiller, les deux 
parties 8, 9 du dispositif s • auto-bloquant mutuellement dans la 
position illustree a la figure 3. 

En se reportant maintenant a la figure 4, on a 
illustre une conception particuliere d'un ressort 15 pouvant 
permettre un verrouillage plus aise d'un dispositif par exemple 
devant etre place en fonction bifurquee laterale. 

Comme on le voit a la figure 4, le ressort 15 
comporte un certain nombre de boucles telles que referencees 16 
en forme de U qui laissent des ouvertures entre les spires et 
facilitent 1 • introduction d'une spire telle que la spire 17 de 
depart d'un ressort 18, introduite en place lateralement a 
I'etat comprime. 

Dans 1 'exemple schematise a la figure 4, on a 
suppose que le ressort 15 etait place dans un vaisseau 
schematise 19 et que le ressort 18 6tait placd dans un vaisseau 
lateral plus petit 20. On remarque que la spire 17 est 
nettement plus large que les spires de la partie 18, ceci en 
vue de faciliter le verrouillage de la spire 17 en position 
dans le ressort 15 et h prevenir tout deplacement de 1' ensemble 
ainsi verrouille lorsqu'il est mis en place. 

A la figure 5, on a repr6sente le ressort 15 toume 
d' environ 90* dans le sens de la flfeche 21 par rapport & la 
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position du meme ressort illustre k la figure 4, et ceci de 
fa5on a mieux comprendre la forme d'enroulement de ce ressort. 

En se rdf^rant a la figure 6, on a illustre un 
dispositif de renfort constitue par un ressort helicoidal 22 et 
5 en 23 un autre dispositif de ressort destine i const ituer une 
rallonge du dispositif 22. 

Le dispositif 23 formant rallonge comporte 
essentiellement des spires 24 de mSme diamfetre que celui du 
dispositif 22, et a une extrenitS, un faible nombre des spires, 
10 par exemple deux dans I'exemple illustr6, spires referencees 25 
d'un diamfetre legerement plus important. 

De cette fagon, on comprend qu'il est possible de 
verrouiller les spires 25 de plus grand diam&tre h I'int^rieur 
des spires du dispositif 22 apr^s mise en place habituelle sous 
15 compression du ressort et larguage dans la position voulue, 

avec recouvrement des deux premiferes spires 25 de la rallonge 
23 avec les deux derniferes spires du dispositif 22 precedemment 
en place. 

On comprend que de cette maniere, il est possible 
20 selon 1' invention de rallonger des dispositifs de renforcement 
des vaisseaux en cas de besoin, par exemple dans le cas d'une 
progression de la maladie athdromateuse d'un patient d6ja 

eguipe de "stents". 

Bien entendu, de nombreuses formes et variantes 
25 possibles dans la realisation des "ressorts" qui constituent 

les dispositifs de renforcement conformes a 1' invention peuvent 
etre imaginees et utilisees. 

De preference, on utilisera pour constituer des 
dispositifs des aciers bio-compatibles h bonne memoire 
30 61astique tels notamment que des aciers spiciaux fortement 
charges au cobalt et au chrome. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif pour Ic renfort de vaisseaux du 
corps humain du type comprenant \ine armature allong^e 6pousant 
la paroi interne du vaisseau a renforcer en suivant la forme 
generale d'une courbe helicoidale, caracterise en ce qu'en vue 
de permettre de realiser des jonctions continues entre au moins 
deux tels dispositifs (8, 9 ; 15, 18), le dispositif (8, 15) 
comporte en un point de sa longueur des spires (11, 16) 
conformees pour permettre le verrouillage sur ces spires, deux 
spires conformees en correspondance (13, 17) d'un autre 
dispositif (9, 18) destine a etre accouple au premier a la 
hauteur desdites spires conformees (13, 17) de cet autre 
dispositif (9, 18) . 

2 - Dispositif selon la revendication 1 caracterise 
en ce que les spires specialement conformees precitees (13, 17) 
de I'un et ou de 1' autre des dispositifs destines a etre 
accouple ont un diametre plus grand que celui des autres 

spires. • 

3 - Dispositif selon la revendication 2 caracterise 
en ce que dans le cadre de la realisation d'un embranchement en 
Y, le premier dispositif (8) est conforme avec des spires 11 
d'un premier diametre correspondant a celui du vaisseau 
principal (2) qu'il doit etayer et se prolonge par des spires 
(10) d'un diametre plus restreint correspondant a celui d'un 
vaisseau derive (3) qu'il doit etayer, et le second dispositif 
(9) se compose d'un faible nombre de spires (13) de diametre 
correspondant a celui du vaisseau principal (2) et de spires 
consecutives (12) d'un diametre plus restreint correspondant a 
celui du second vaisseau derive (4) a etayer, lesdites spires 
(13) de diametre superieur du second dispositif (9) venant se 
verrouiller sur les spires (11) de diametre correspondant du 
premier dispositif (8) a I'endroit de la bifurcation et du 
changement de diametre des spires du premier dispositif (8). 

4 - Dispositif selon la revendication 1 ou la 
revendication 2, caracterise en ce que dans le cas de la mise 
en place d'une rallonge (23) d'un dispositif deja en place 
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(22), le dispositif destine a former rallonge comporte en t&te, 
a I'endroit ou il doit se verrouiller sur l»extremite du 
premier dispositif, un faible nombre de spires (25) conformees 
de fagon a se verrouiller sur ladite extremite du premier 
5 dispositif. 

5 - Dispositif selon la revendication 4 caracterise 
en ce que lesdites spires (25) conf03na6es du second dispositif 
ont un diam^tre plus grand que celui du premier dispositif 
(22). 

10 6 - Dispositif selon I'une des revendications 

precedentes caracterise en ce qu'il est constitu6 en acier a 
"ressort" a memoire elastique auto-expansible et bio-compatible 
tel notamment qu'un acier charge au cobalt et au chrome. 

7 - Dispositif selon I'une des revendications 

15 precedentes caracterise en ce que les spires des dispositifs 

sont au moins localement conformees (16) de fagon particuliere 
de maniere a faciliter un verrouillage mutuel des spires de 
deux dispositifs connectes. 
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